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Die Fraunhofer-Gesellschaft

Auf einem Blick

Weltweit

8 selbststandige
Auslandsgesellschaften
15 Center
14 Project Center
12 ICON
5 Reprasentanzen und BRU
7 Senior Advisor

Deutschlandweit

29 000 Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter

75 Institute und
Forschungs-
einrichtungen

2,8 Mrd. € Finanzvolumen

Strategische
Forschungsfelder

Biobkonomie
Intelligente Medizin
Kunstliche Intelligenz

Next Generation
Computing

Quantentechnologie

Ressourceneffizienz &
Klimatechnologien

Wasserstoff-Technologien
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Die Fraunhofer-Gesellschaft
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Die Fraunhofer-Gesellschaft
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Das Fraunhofer IST

Institutsleitung
Prof. Dr.-Ing. Christoph Herrmann

Stellvertretung
Dr. Lothar Schafer

Mitarbeiter
125 Stammpersonal
6 Auszubildende
29 Kooperation mit IOT
11 Kooperation mit IWF
38 wiss. Hilfskrafte

Betriebshaushalt
13,99 Mio. Euro (2020)
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Das Fraunhofer IST
Vision und Mission

@
$AZIELE

FUR NACHHALTIGE
ENTWICKLUNG

M Als international anerkannter
Partner in der angewandten
Forschung erschlieBen wir die
Synergien der Prozess- und

SAUBERES WASSER
UND SANITARVER-
SORGUNG

Verfahrens- sowie der Oberfléchen Emd E
Fertigungstechnik. Schlchter.ll fEJr
B Ausgehend vom Leitbild der ;uk(;mlgsfahlg_e
Nachhaltigkeit gestalten wir £
Systeme zugehorige

Produktionssysteme
sind unsere Welt.

INDUSTRIE, INNOVATION
UNDINFRASTRUKTUR

B vom Werkstoff Uber den
Prozess zum Bauteil,

B von der Prozesskette bis zur
Fabrik

B bis hin zum Recycling.
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Die Fraunhofer-Allianz SysWasser

® Wirsind ...
ein Netzwerk aus 9 Fraunhofer-Instituten.
ein Netzwerk, das die gesamte Wertschopfungskette des Wasserkreislaufs abdeckt.
ein Partner fUr Forschung und Entwicklung und komplexe Systemlésungen.
eine der groBten Forschungsallianzen im Bereich Wasser in Europa.

erfahren in internationalen Projekten.

B Unsere Ziele sind ...
Erforschung, Entwicklung und praktische Umsetzung von nachhaltigen Systemlésungen fur

Wasserversorgung, Infrastruktur und Wasserbehandlung.

m  Wir berucksichtigen dabei ...

soziale, 6konomische und 6kologische Auswirkungen durch Anwendung neuester Technologien

\
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Die Fraunhofer-Allianz SysWasser

Fraunhofer UMSICHT

01: susmilk - sustainable milk processing

02: biosuck - optimized waste collection system

03: Integrated Water resources Management in Vietham

04: Aqua Latina - webportal for water/waste water tecnnclogy\
Fraunhofer ISE

05: Reverse osmosis for seawater desalination o

06: SMASES - membrane distillation plant for seawater desalination

07: NACIR - new applications for CPV's %

08: Integrated Water Resources Management in Northern Namibia

09: WaterPPS - water pumping & purification system

10: MEDIRAS - Membrane distillation in remote areas

11: Membrane distillation for seawater desalination using
low-temperature waste heat from power plants

12: ReWaCEM - Resource recovery from industrial waste water by cutting
edge membrane technologies

13: MinWater CSP - advanced cooling and mirror cleaning technologies as well

as integrated water management plans

14: Air humidifier based on hydrophobic membranes

Fraunhofer IOSB / IOSB-AST

15: SAFEWATER - Innovative tools for the detection and mitigation of CBRN related

contamination events of drinking water

16: ResiWater - Innovative secure sensor networks and model-based assessment tools for L
increased resilience of water infrastructure

17: HAPPI - Small Hydropower Plants: Assessment of the potential for climate protection and improvement
through intelligent technologies

18: Integrated Water Resources Management in Mongolia

19: HyPROM - Simulation tool for optimized water power generation (22.000 MW)

20: DEDAVE / Kraken Thunderfish - Deep Diving AUV for Exploration

Fraunhofer IGB

21: HypoWave - Hydroponic plant production, water reuse in agriculture, use of municipal
wastewater for irrigation

22: Climate-friendly digester gas treatment to natural gas quality for use as fuel

23: Smart Water Future India - Intelligent and sustainable water management for India's cities
Fraunhofer ISI

24: efyciencia - Eco-efficiency in the Brazilian water industry

25: Innovative wastewater infrastructure concept for suburban areas in Guizhou

26: Taicang integrated water and ressource management

27: Control of hazardous substances in the Baltic Sea region

28: DAIAD field test with 50 amphiro shower water meters £
29: Strategies to enhance the presence of the German water industry on international markets and services g

United States'®3!

30: Measures to reduce the Introduction of micropollutants into the aquatic environment

31: Morgenstadt - Cities Insight m:ci, best practices of water infrastructure in water sensitive urban design
32: DAIAD field test with 100 amphiro shower water meters

33: Wakap - Modular concept for sustainable water desalination using capacitive deionization
Fraunhofer IST (nicht auf der IFAT)

34: SafeWaterAfrica - Self-Sustaining Cleaning Technology for Safe Water Supply

and Management in Rural African Areas

.

Ak
Republica de Chile™

Internationale Projekte der Allianz SysWasser
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Integriertes Wasserressourcen-Management - China

" Entscheidungshilfesystem fur ein e \
flachendeckendes Wassermanagement- ‘
Beijing Water Q= ...

248
[ | Nutzung Von OberfIéChen- und Precipitation, annual mean [mm], 1993-2003
G r u n d Wa Sse r 180 Average monthly vglues (1993-2003)
N [ Beijing
% Berucksichtigung von M
" Variabilitat, ungleichmaBiger @
Verteilung, Industrialisierung, g, |
40 0
Raubbau, Wassertransfer, Hh r E
Topog raphie o st g o o
® Bedarfsanalyse und

Bedarfsvorhersage

" Wasserwiedernutzung und Abwasser-
Behandlungsstrategien
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Integriertes Wasserressourcen-Management - China

" Umsetzung fur Beijing Water
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HAPPI - Kleine Wasserkraftwerke in China

" Projektziele:
" Reduzierung von Umwelteinfllssen
" Verbesserung der Kosteneffizienz
" Soziale Effekte:

% Beschaftigung, landliche
Entwicklung, Elektrifizierung,
Infrastruktur

% Klimafreundliche Energieversorgung
im MW-Bereich

" Ergebnis: Online-Planungstool fir Planer
und Investoren

\
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INAPRO: Innovative Aquaponics for Professional Application

" Wassermanagement fur Ressourceneffizienz in der Aquaponik — Wasser und Ernahrung
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" Projektpartner aus Italien, Belgien, Norwegen, China (Shouguang) und Deutschiand
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Integriertes Wasserressourcen-Management - Mongolei

Thematic Module 1: River Basin Management (RBM)
* RBM-Plan

Cross-sectional
Module;
Capacity
Development

¢ River Basin Atlas. Geoporta

» Knowledge transfer on RBM governance

Thematic Module 2: Environmental Monitoring Training
e Online, long-term monitoring stations Warkshops Hydrological and water quality

-~

e Transferof databases Lectures monitoring station at Buren Tolgoi
» Monitoring of hyglenic situation Academic

e Monitoring of river banks, riparian zones teaching

Thematic Module 3: Water technologies
* Drinking water supply, water metering
o Central WWTP, industrial pre-treatment

e DWWTP, concepts of operation and maintanance

Instal lation of the multipara-
meter probe for leak detection

~ Fraunhofer
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Wassermanagement fur die Industrie - Indien

% Wassermanagement Konzept fur ein Unternehmen das
Farben produziert

" Abwasser-Behandlungsstrategien

" Wasserwiederverwendung bis zu »Zero Liquid
Discharge«

® Standort: Ankleshwar, Gujarat

\

~ Fraunhofer

SYSWASSER



Wassermanagement fur Stadte - Indien

" Analyse des Wassersektros von Solapur, Maharashtra

® Ergebnis von gemeinsamen Workshops:
" Monitoring des naturlichen Wasserzuflusses

" Nutzung der Mdglichkeiten zur Wiedernutzung von
Wasser aus Klaranlagen und der Industrie

" MaBnahme:

" Projekt zur Implementierung eines geschickten
Monitoring des groBten Wasserwerks von Solapur

% Solapur Water Monitoring Project

~ Fraunhofer
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Solapur Water Monitoring project

Flow
Monitoring

» Raw water Q

Quality
Monitoring

> pH

> Turbidity
» Elec. Conductivity
» Temperature

@ » Heavy metals

N » NO3-, Cl, Phenols

\
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Wassermanagement fur Stadte - Indien

® Projekt: Smart Water Future India, Coimbatore, Tamil Nadu,
gefordert durch BMU (2017 - 2019)

Forum for network partners >>> accelerating knowledge
exchange between research, private and public sector

Starting point for project advisory and
coordination >>> getting projects on the
road and supporting local institutions in
decision-making processes (setting
priorities)

u Ziele:

" Implementierung eine nachhaltigen Strategie zu
einem integrierten Wassermanagement

® Vorbereitung von »Water Innovation Hubs« mit dem i e sr""(':?”ﬂ]fat;h?:|g}t
Ziel einer langfristigen Kooperation zwischen den "m:itl"" ST - rasing awareness
lokalen Akteuren und der deutschen Forschung und
Industrie

Place for matchmaking of business
partners (suppliers, planners, ..) according
to local demand >>> efficiently bringing
demand and supply parties together to
elaborate fitting solutions

® AQUA-Hub - https://www.aqua-hub.de

® Water Innovation Hub Solapur (Smart Water
Monitoring)

" Water Innovation Hub Coimbatore

Showcase for prototypes and training modules === presenting
existing technological solutions and supporting education and
trainings in the water sector

N AQUA-Hub

\

DREES & __hsiuiir [ *% ~ Fraunhofer
SOMMER  hithng | & SYSWASSER

Supported by: -
@ Federal Ministry P
% | for the Environment, Nature Conservation =1
and Nuclear Safety oovsgrp
based on a decision of the German Bundestag

m your partner in global business


https://www.aqua-hub.de/

Wassermanagement fur Stadte - Indien

" Global Smart Cities: Anpassung an den Klimawandel

“ Bewertung von Sektoren und Entwicklung von
MaBnahmen zur Klimaanpassung

" Implementierung von Pilotprojekten zur Demonstration
der MaBBnahmen bezuglich

..f SED

" Abschwachung der Einflusse des Klimawandels
" Anpassung an den Klimawandel

“ Beispielhafte Stadte:

" Kochi (Indien) Supported by:
] . . A Federal Ministry )

Sa Itl I IO (M exi kO) w | ;(:dtm El:\;lrrgr;;::;t, Nature Conservation -
® Piura (Peru) D

based on a decision of the German Bundestag

® BMU-Forderung (2019-2022)

\
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SHOAIBA lll - Leckageortung in Saudi Arabien

" Leckageortung in Wasser- und Gasnetzwerken

Nutzung von Datenbanken und
Datenanalysen zur Modellierung und
Visualisierung des Netzwerks

Modellbasierte Leckageortung
Hydraulisches Modell des Wassernetzwerks

Reduzierung der Wasserverluste durch
Modell-basierter Leckageortung

Optimierung von Energie, Pumpenbetrieb,
Reservoirmanagement bei Sicherung der
Wasserversorgung

Jeddah| QuaizaReservoir

.-i

Jeddah sx>)

Makka, Mina Reservoir

~Makkahm _

Entsalzungsanlage

.

Hydro

AL D D
AW

\
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Wasser und Energie fiir die Nahrungsmittelproduktion

¥ Integrale Konzepte zum Wasser und Energiemanagement in
der Landwirtschaft

" Projekte in der MENA Region mit Jordanien, Israel, Katar und
dem Iran und in Ostafrika mit Kenia

® Brackwasserentsalzungsanlagen fur die Safran
Bewasserung in Birjand, Iran und Hydroponik in Katar
(TU Berlin und Inter3)

® Wasser- und Energiemanagementkonzepte fur
hydroponische Gewachshauser in Israel und Jordanien
(Uni Hohenheim, Uni Jerusalem und EcoPeace Middle East)

® Reduzierung der ,Post harvest Verluste” in der
Fischindustrie und Landwirtschaft durch autarke
Eisspeicher und solare Trocknung (INNOTECH, KIRDI, Uni
Mombasa und K.M.F.R.I)

raunhofer
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Trinkwasser aus Meer- Brack- und Oberflachenwasser

" Autarke, solarthermisch und PV Betriebene Systeme

® Projekte in der MENA Region mit EU Partnern, Zypern,
Jordanien, Agypten, Tunesien, Marokko und den Kanarischen
Inseln

® Solarthermisch und PV-betriebene Membrandestillationsanlagen
zur Trinkwasseraufbereitung aus Meerwasser

" Kapazitat bis 5m3/Tag

® Standorte: Akaba und Irbid Jordanien, Pozo Izquirdo Gran
Canaria, Pantelleria Italien, Tuis und Jeba Tunesien, Alexandira
Agypten

" PV-betriebene Umkehrosmoseanlage zur Aufbereitung von
Trinkwasser aus Meerwasser

¥ Kapazitat: bis 5m3/ Tag (PV-direkt)
" Standort: Zypern

~Z Fraunhofer
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Gewinnung von Wertstoffen aus wassrigen Losungen

" Technologien zur Ruckgewinnung von Sauren und Salzen aus
Industrieabwasser

" Projekt in Europa mit Italien, Spanien und Osterreich

® Ruckgewinnung und Recycling von:

" Schwefelsaure, Salzsaure, Mischsauren und Goldzyanidsaure

durch kombinierte Membranverfahren
Metallsalzen durch chemische Fallung
Brauchwasser durch Filtration

" 4 Demonstrationsanlagen in Spanien, Italien, Osterreich und
Deutschland

% Technodkonomische und -6kologische Bewertung und
Entwicklung von Geschaftsmodellen

~ Fraunhofer
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Trinkwasser aus Meer- Brack- und Oberflachenwasser

" Autarke, solarthermisch und PV-Betriebene Systeme

" Projekte in Subsahara-Afrika mit EU Partnern, Kenia, Namibia
und Sudafrika

® Membrandestillationsanlage (5m3/Tag ) zur Brackwasser-
entsalzung im Norden Namibias

" Konzepte und Technologien zur Reduzierung des
Wasserbedarfs von solarthermischen Kraftwerken
(Uni Stellenbosch, Stdafrika, und EU Partnern)

® Dezentrale Anlagen zur Aufbereitung von Trinkwasser aus
verschmutztem Oberflachenwasser zusammen mit der Firma
SolarSpring z.B. am Viktoriasee in Kenia

!

——
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Trinkwasser aus Oberflachenwasser — Suidafrika, Mozambique

" SafeWaterAfrica: Self-Sustaining Cleaning Technology for Safe Water
Supply and Management in Rural African Areas

" Motivation:

" Mehr als 100 Millionen Menschen der Southern Africa
Development Community (SADC) leben von unsauberem Wasser
(Keime, Mikroschadstofffe)

" Wasserverschmutzung nimmt wegen steigender menschlicher
Aktivitaten zu

® Mortalitatsraten aufgrund von Krankheiten steigen
® Armut aufgrund mangelnder Ausbildung und Beschaftigung

" Perspektivlosigkeit fuhrt zu mangelnder Motivation und
Ubernahme von Verantwortung

MENSCHENWORDIGE
ARBEITUND
WIRTSGHAFTS-
WACHSTUM

@) GESUNDHETUND GESCHLEGHTER-
WORLERGEHEN GLEICHHEIT

ZIELE FUR &
NACHHALTIGE
ENTWICKLUNG

o

\
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Trinkwasser aus Oberflachenwasser — Sudafrika, Mozambique

® Losungsansatze:

" Gemeinsame, gleichberechtigte Forschung zu nachhaltigen
Technologien fur die Wasserreinigung

® Anpassung der Technologien an die lokalen Erfordernissen

" Entwicklung eines autonomen Systems zur Wasserreinigung in
Zusammenarbeit zwischen Forschung und Industrie aus Afrika
und dem Europaischen Forschungsraum

® Einbindung lokaler Akteure auf verschiedenen Ebenen

® Bau und Betrieb der Systeme in Afrika und durch lokales,
auszubildendes Personal

® Erarbeitung von Geschaftsmodellen zur Schaffung von
Arbeitsplatzen im Wassersektor

" www.safewaterafrica.eu

\

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 ' SqfeWQter % Frau 8] hofer
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Trinkwasser aus Oberflachenwasser — Suidafrika, Mozambique

" »Made in Africa« Demonstrator 1: Waterval, Sudafrika

¥ Kapazitat: 900 I/h; 9h pro Tag
" Integrierte PV-Energieversorgung

" Betrieb Uber 18 Monate durch Studenten der
Tshwane University of Technology, Pretoria

" Uberwachung der
Keimbelastung und
Verunreinigungen

® Fernuberwachung des
Anlagenzustandes

\

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 ' Sqfquter % Frau ) hofer

research and innovation programme under grant agreement No 689925. Afl'iCCl SYSWASSER




Trinkwasser aus Oberflachenwasser — Suidafrika, Mozambique

" »Made in Africax Demonstrator 2: Ressano Garcia, Mozambique

¥ Kapazitat: 900 I/h; 9h pro Tag

¥ Betrieb Uber 18 Monate durch Studenten der
Eduardo Mondlane University, Maputo

. U berWach u ng der s SOLAR MPULSE STANDARDS ON
Keimbelastung und PROFITABILITY
Verunreinigungen

® FernUberwachung des
Anlagenzustandes

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 ' Sqfquter % Frau N hofer

research and innovation programme under grant agreement No 689925. Africa SYSWASSER




Medizinische Versorgung im landlichen Raum - Sudafrika, Namibia

" Projekt MATSE: Mobile, Autarke Testplattformen zum Einsatz
|n SChwe”en— und EntW|Ck|ungS|andern Aktuelle Landerdaten (Stand: 7. November 2021, 23:59 Uhr) o

Afrika gesamt: 8.530.124 bestatigte Infektionen (+0.35% zur Vorwoche), 219.514 Todesfalle (+0,49%), 7.991.518
enesene (+0.54%), 319.092 aktive Falle (-4,39%)

Tansania 0,05/ 1000 Einwohner; Deutschland 4,3/ 1000 EW) *™

“ Jahrlich 5,7 bis 8,4 Mio. Todesfalle(davon 2,5 Mio. Herz- I
Kreislauferkrankungen, 900.000 Tuberkulose, 1 Mio. _
Neugeborene) aufgrund mangelhafter medizinischer
Versorgung in Landern mit niedrigem und mittleren

Einkommen (https://www.who.int/news-room/fact-sheets/
detail/quality-health-services)

a

® Eindammung grofB3er Epidemien und Infektions-
erkrankungen: Ebola (Letalitatsrate 50 — 80%), HIV (in Afrika: wHo: nur 14,2% der infektionen :
25 Mio. Infizierte, 1 Mio. Neuinfektionen und 450.000 Tote "o edect a
jahrlich), Hepatitis, Malaria (ca. 390.000 Todesfalle 2019 in rfc ik fo el Al OG- Datenhrmeasn st i Do
Afrika) und aktuell auch Corona (bisher Weniger als 5% Corona-Infektionen in Afrika: https://afrika.info/corona/
vollstandig geimpft)

\
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Medizinische Versorgung im landlichen Raum - Sudafrika, Namibia

® Herausforderungen:

® Schlechte Hygiene

" Weite Wege und viele Kontakte
® Mangelnde Mobilitat

" Fehlendes Personal

" Lésungen bisher:
" Mobile Kliniken

> Hohes Investment

Mobile Klink der namibianischen
Hilfsorganisation Omnicare

>Wenig flexibel

> Ungeeignet fur schwieriges Gelande

\
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Medizinische Versorgung im landlichen Raum - Sudafrika, Namibia

® MATSE-Losung: mobile, bedarfsgerechte
medizinische Versorgungsplattformen vor Ort
far

® Untersuchungen und Beratung
¥ Testmoglichkeiten
% Impfungen

] Desinfektion Telemedizin Wasserreinigung Photovoltaik Modul
¥ Ausstattung des modularen Pickup-Aufsatzes:

% Autonome Energieversorgung (PV) fr

® Hygienestation (Frischwasser und
Desinfektion) e []

® Robuste Kuhlgerate fur Medizin und
Impfstoffe

¥ Gerate fur medizinische Untersuchungen
und Tests

KuUhlschrank

.. etc.
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Medizinische Versorgung im landlichen Raum - Sudafrika, Namibia

® Status des Projekts

_ _ Autarke
" Pickup-Aufsatz im Bau Energieversorgung

® NGO Omnicare als Betreiber der Plattform in Namibia
® Sponsoring fur einen Pickup angefragt

" Die nachsten Schritte:

® Erprobung der Plattform mit Omnicare
in Namibia .
® Erarbeitung von landerspezifischen Ge %
fur die Herstellung |
und der Betrieb der Plattformen

Mobile, autarke
Infrastruktureinheit zum Aufsatz
auf einen handelsiiblichen Pickup

® Projekt im Rahmen von
Fraunhofer versus Corona (FIP WEF@SU)

Technik Bereich mit AC/DC
Wechselrichter, Batterie,
Wasseraufbereitungsanlage, Frisch-
und Abwassertank,
Desinfektionsmittelproduktion

——
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Sauberes Wasser fir die Bewasserung und Ernahrung - Sudafrika, EU

® SERPIC: Sustainable Electrochemical
Reduction of contaminants of emerging
concern and Pathogens in WWTP effluent
for Irrigation of Crops

® AquaticPollutants Transnational Project
(Italien, Spanien, Portugal, Norwegen,
Sudafrika)

® Reduzierung der Ausbreitung von
Mikroschadstoffen, Antibiotika und
Antibiotika-resistenten Genen in
zusatzlichen Wasserquellen fir die

Nahrungsmittelproduktion SERPIC

“ Entwicklung einer innoativen Technologie | Behandlung Route A:
zur Behandlung des Wassers aus Bewasserung
Klaranlagen Wasserwerk Route B:

Einleitung in
FlUsse
W CEC-Gehalt

o
Encs
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" Projektstart: 1. September 2021
" www.serpic-project.eu
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Gewinnung von Wertstoffen aus wassrigen Losungen - Chile

® Prozesse und Technologien zur Gewinnung von Lithium
und anderen Mineralien aus Solen

" Projekte in SGdamerika mit Chile

¥ Separation und Aufreinigung von Salzen aus Salzkrusten im
Auftrag der chilenischen Bergbauindustrie — Erprobung von
Prozessketten im halbtechnischen MaBstab

® Gewinnung von Lithium und anderen Wertstoffen aus
geothermalen Solen in Deutschland und Chile zusammen
mit dem KIT, GTN und SolarSpring — Entwicklung und
Erprobung von Technologie im Feld

!

——
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Dr. Lothar Schafer

Fraunhofer-Institute fir Schicht und Oberflachentechnik
Bienroder Stral3e 54E

38108 Braunschweig

www.ist.fraunhofer.de
lothar.schaefer@ist.fraunhofer.de

Fraunhofer-Allianz SysWasser
www.syswasser.de
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